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Apresentacao

O presente memorial descreve o processo metodoldgico utilizado na determinacdo dos
Niveis de Servico, atual e futuro, de uma intercessdo localizada no municipio de Pouso
Alegre — MG.

1. Normativas

Foram utilizados os seguintes documentos para o desenvolvimento do Estudo de
Tréfego:
= DNIT - Manual de Projeto de Intersec¢des;
= DNIT — Manual de Estudos de Tréafego;
= HCM - Transportation Research Board;




2. Localizacao

A via, objeto do presente estudo, esté localizada no municipio de Pouso Alegre/MG, e
interliga o bairro Nossa Sra. Guadalupe & MG-290. A Figura 1 apresenta a intersegéo
estudada.

Vista A!egfe‘{%;

Figura 1 — Localizagéo da via

Fonte: Google Earth (2018)

3. Niveis de Servico

O Nivel de Servico é definido pelo HCM (TRB, 2010) como uma medida de qualidade
gue descreve as condi¢cdes operacionais dentro de um fluxo de tréfego. Sdo definidos seis
niveis de servico, que variam de A (melhor condicdo operacional) a F (pior condicdo
operacional).

O presente estudo utiliza a metodologia do HCM para a determinacdo do Nivel de
Servigo da via de pista simples, apresentada no Capitulo 20 do Manual.

3.1. Classificacao das vias de pista simples

O HCM classifica as rodovias de pista simples em duas categorias, para propdsito de
analise:

 Categoria I: inclui rodovias em que 0s motoristas esperam trafegar com velocidade
razoavel, sendo dada grande importancia a mobilidade. Normalmente rodovias desse tipo
constituem rotas de trafego que conectam pdlos de geracdo de viagens ou servem como
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componentes de ligacdo de rodovias de maior importancia, sendo utilizadas por trafego
cotidiano em viagens cuja distancia percorrida € relativamente longa.

 Categoria ll: rodovias dessa categoria o aspecto mobilidade nao é tédo critico como
no caso das rodovias da categoria I. Normalmente, sdo rodovias que interligam outras
rodovias de pista simples mais importantes, servem como rota turistica ou localizam-se em
regides montanhosas em que as velocidades desenvolvidas ndo podem ser muito altas. Em
geral, sdo utilizadas para viagens ndo muito longas, para o final ou comeco de viagens de
longa duracédo ou para viagens com propdsito de turismo.

Diante do exposto, verifica-se que a via em analise enquadra-se na Categoria Il.

3.2. Determinacédo da Velocidade de Fluxo Livre

A velocidade de fluxo livre (vf) pode ser estimada analiticamente, adotando-se uma
velocidade de fluxo livre bésica (vf,) e ajustando-a em funcdo das caracteristicas
geomeétricas da via.

vf = vfy—fis— fa
Onde,

fis € o fator de ajuste em funcdo da largura das faixas de trafego e dos
acostamentos;

f4 € o fator de ajuste para niumero de pontos de acesso por quildmetro.

Tabela 3-1 — Fator de ajuste (f.s)

Reducio no valor de vy (km'h)
Largura da T SE— w—
faixa L, (m) argura dos acostamentos L, (m)
0O0=L,<06 | 06<L, <12 | 1.2<L,<1.8 L.=1.48
27<L,<30 10,3 7.7 5.6 3.5
30=L=33 8.5 549 ER.] 1.7
33=L;<3.6 1.5 449 2.8 0.7
Lez 3.6 6.8 4.2 2,1 (0.0

Fonte: HCM (NRC, 2010)




Tabela 3-2 — Fator de ajuste (fa)

N |'Jrrl1|.:m de acessos por Reduciio no valor
qmlf_Tmn::lru fnf__m dois de vf; (km/h)
sentidos de trafego) .
0 0.0
6 4.0
12 8.0
18 12,0
=24 16.0

Fonte: HCM (NRC, 2010)

3.3. Determinacéo da Taxa de Fluxo Equivalente

A taxa de fluxo equivalente é o valor hipotético estimado para uma corrente de
trafego composta somente por carros de passeio, para um periodo de pico de 15 min de
analise.

O método de andlise requer a determinacédo de dois valores de taxa de fluxo. Um dos
valores (q.p) € determinado para estimar a velocidade média de operagéo, e o segundo valor
(gpp) € calculado para estimativa da porcentagem de tempo trafegando em pelot&o.

_ q

> = FHP x fvg X fugy
q

abp

~ FHP X fpg X [Py

Onde,

FHP é o fator hora-pico e FHP = 0,88 para rodovias simples rurais;

fve € o fator de ajuste para greides, para velocidades;

fpe € o fator de ajuste para greides, para porcentagem de tempo em pelotéo;

fvuy € fpyy Sdo fatores de ajuste do fluxo para veiculos pesados;

Tabela 3-3 — Fator de ajuste em funcéo de greides (fyg)

Faixa de vanagio do fluxo equivalente (cp/h) Tipo de terreno
bidirecional direcional plano ondulado
0 =g <600 0 <g =300 100 0,71
600 = g = 1200 300 = g =< 600 100 0,93
g = 1200 g = 600 1,00 0,99




Fonte: HCM (NRC, 2010)

Tabela 3-4 — Fator de ajuste em funcéo de greides (fpg)

Faixa de vanaciio do fluxo equivalente {ep/h) Tipo de terreno
bidirecional direcional plano ondulado
0<g=0600 0<g =300 1,0 0,77

600 < g = 1200 300 =g = 600 1,00 0,94
g = 1200 g = 600 1,00 1,00

Fonte: HCM (NRC, 2010)

1
14 pr(Evy — 1) + pr(Evg — 1)

fvuv

Onde,

pr € a porcentagem de caminhdes e 6nibus no trafego (em decimais);

pr € porcentagem de veiculos recreacionais no trafego (expresso em decimais);
Ev é 0 equivalente veicular para caminhdes e 0nibus;

Evg € 0 equivalente veicular para veiculos recreacionais.

Tabela 3-5 — Equivalentes veiculares

Tipo de vei- Faixa de variagéio da taxa de fluxo (cp'h) Tipo de terreno
culo 2 sentidos (gvg) direcional (gv;") plano ondulado
) 0=g =600 0=<g=300 1.7 2.5
Caminhdes
(Evy) G600 < g = 1200 300 =g = 600 1.2 1.9
g> 1200 g > 600 1.1 1.5
Veiculos 0=<g =600 0=<g=300 1.0 1.1
Recreacio- 6l < g =< 1200 300 = g = 600 1.0 1.1
nats (£vi) g = 1200 g = 600 1.0 1.1
Fonte: HCM (NRC, 2010)
f 1
Puv =
1+ pr(Epr — 1) + pr(Epg — 1)
Onde,

pr € a porcentagem de caminhdes e 6nibus no trafego (em decimais);

pr € porcentagem de veiculos recreacionais no trafego (expresso em decimais);

Evy é o equivalente veicular para caminhdes e 6nibus;




3.4.

Evg é 0 equivalente veicular para veiculos recreacionais.

Tabela 3-6 — Equivalentes veiculares

Tipo de vei- Faixa de varagio da taxa de fluxo (ep'h) Tipo de terreno
culo 2 sentidos (gps) direcional (gps") plano ondulado

e O=g =600 0=g =300 1.1 1.8
L“E;;"“ 600 < g < 1200 300 < g < 600 1.1 1.5
g> 1200 g > 600 1.0 1.0

Veiculos 0<g=<600 0=<g<300 1.0 1.0
Recreacio- 600 =g = 1200 300 = g = 600 Lo L
nais (Epy) g= 1200 g = 600 1.0 1.0

Fonte: HCM (NRC, 2010)

Determinacao da Velocidade Média de Operacao
A velocidade média de operacao é estimada através da equacéo:

v =vf —0,0125qv, — fyp
Onde,
vf é a velocidade de fluxo livre (km/h);
qvp € o fluxo equivalente para ambos os sentidos de trafego (cp/h);

fnp € O fator de ajuste para a porcentagem de trechos com ultrapassagem proibida.




Tabela 3-7 — Fator de ajuste fyp

Fluxo equiva- Redugio na velocidade meédia (km/h)

lente, nos dois Porcentagem de trechos com ultrapassagem proibida (%)
sentidos (cp/h) 0 20 40 60 80 100
0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
200 0.0 1.0 2.3 ER.] 42 5.6
400 0,0 27 4.3 5.7 6.3 7.3
60 0.0 2.5 L) 4.9 5.5 6.2
800 0.0 2,2 3.1 39 4.3 4.9
1000 0.0 1.8 2.5 32 3.6 4.2
1200 0.0 1.3 2.0 2.6 30 34
1400 0.0 0.9 1.4 1.9 23 27
1600 0.0 0.9 1.3 1.7 2.1 24
1800 0,0 0.8 1.1 1.6 1.8 2.1
2000 0.0 0.8 1.0 1.4 1.6 1.5
2200 0.0 0.8 1.0 1.4 1.5 1.7
2400 0.0 0.8 1.0 1.3 1.5 1.7
2600 0.0 0.8 1.0 1.3 1.4 1.6
2800 0.0 0.8 1.0 1.2 1.3 1.4
3000 0.0 0.8 0.9 1.1 1.1 1.3
3200 0,0 0.8 0.9 1.0 1.0 1.1

Fonte: HCM (NRC, 2010)

3.5. Determinacéo da Porcentagem de Tempo em Pelotao (PTP)
A porcentagem de tempo em pelotdo (PTP) é calculada a partir das expressoes:

PTP = PTP, + fanp

PTP, = 100(1 — e~0.000879apb)
Onde,

PTP, é um valor base para a porcentagem de tempo em pelotao;

faynp € um fator de ajuste determinado em funcdo do efeito combinado da
distribuicdo direcional do trafego e da porcentagem de trechos com ultrapassagem proibida




Tabela 3-8 — Fator de ajuste fqnp

Flums de :r;j_ﬁ_-gu Aumsenld na porcenlagim de T ern pelotso (%)
nos dods senti- Porcentagem de inechos com ulirnpassapem proibida (%)
dos (eph) o w e ] e ] w0 ] 1
Distribuicio direcional = 3V50

< MWy LLEH] 10,1 17,2 202 21.0 218

Ay LLEH] 124 19,0 27 238 4.8

[0 1] LLEI] 112 16 18,7 197 205

RiM} LLEH] 9.0 123 14.1 145 154

140} [T1] is 55 6.7 13 7.9

el 1] LLEH] 1.8 19 37 4.1 4.4

Y] LLEI] 1.1 1.6 20 23 X4

3200 LLEH] 0.7 0% 1.1 1.2 1.4
Distribuigdo direcional = G0/40

< 200 L& 118 172 pr ] 231 17

40 %] 11,7 16,2 20,7 bl ] 22

[ L1 LLEH] 11.5 152 159 195 20,7

BiM} LI XH] 6 103 13,0 13,7 144

140y LLEH] 37 54 1 T4 g1

i 1] LI XH] 23 34 36 4.0 4.3

= 2oy LLEH] ({8 1.4 1.9 21 23
Distribuicio direcional = T0/30

<200 X ] 134 19.1 248 52 pLE]

40 1.1 125 173 20 116 12

[0 1] LLEI] 114 154 19,1 20,0 209

BiM) LLEH] 1.7 10.5 133 14.0 14.6

(11 LLEI] 38 6 74 7.9 83

= N} LX) 1.4 4.9 15 39 4.2
Distribuigio direcional = S0/20

< 2y 5.1 1735 43 30 33 ila

40 25 158 2.5 7.1 276 280

[0 1] LLEI] 144 Ixb 232 239 245

RiM} LLEH] 9.3 12,7 16, 16,5 17.0

140y LLEI] 4.0 6.7 8.7 9.1 U]

= T} L] 24 34 4.5 7 4.9
Distribuigdo direcional = 90/ 10

= 200 56 216 294 372 374 374

40 24 190 56 iz2 irs s

M} LLEH] 16,3 218 272 274 280

BiM} LLEH] 109 14.8 18,6 19.0 194

= 140y LLEH] 535 1.8 JLULL] 104 10,7

Fonte: HCM (NRC, 2010)

3.6. Determinacao do Nivel de Servico

Finalmente, o Nivel de Servico da via é determinado a partir da porcentagem de
tempo em pelotéo, de acordo com a

Tabela 3-9 — Nivel de Servico

Porcentagem de tempo

Nivel de servigo em pelotao (%)

A PTP < 40
B 40 =PTP =55
C 55<PTP =70
D T0 = PTP = 85
E PTP =385

Obs: O nivel de servigo F ocorre quando a demanda excede a capacidade da via

Fonte: HCM (NRC, 2010)




3.7. Resultados

A seguir, sdo apresentados o0s resultados obtidos a partir da aplicacdo da
metodologia do HCM.

Tabela 3-10 — Resultados

Categoria
davia !
Ca'[(’(‘;‘g}ﬁf‘de 1700
(i\rﬁ) =0
fls 10,3
fa 0
VFL (km/n) | 19,7
q 34
FHP 0,88
fvhv 1
fvg 0,71
fpg 0,77
gvb 54,84
gpb 50,57
fnp 5,6
VF (km/h) | 13,41
PTPb (%) | 4,34
fd/np 22,2
PTP 26,54
glevriligg A

Observa-se que a via em questao apresenta Nivel de Servigo A.
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